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LES COMPTEURS DE VITESSE

Les compteurs de vitesse (ou tachymetres) fontepdes équipements obligatoires a bord
des vehicules terrestres a moteur. Voici les qolestijue tout le monde se pose a leur sujet.

Pourquoi les compteurs sont-ils gradués en kiloméss par heuré” ?

C’est une tradition qui remonte aux débuts de dedbile, a I'époque ou les appareils
installés a bord des voitures fonctionnaient deiararrudimentaire et manquaient de précision. I
fut alors jugé plus simple d’indiquer la vitessekdometres par heure et la tradition perdure depui

Les compteurs sont-ils précis ?
Oui, mais ce ne sont pas des instruments de mesuiement des indicateurs (de vitesse !).

La marge d’erreur des compteurs de voitures estrglament comprise entre 2 et 5 % (2 %
pour les compteurs numériques qui utilisent lendes des capteurs ABS, 5 % pour les compteurs
entrainés par un cable en rotation). Pour les mattse marge d’erreur peut aller jusqu'a 8 % ;
pour les camions, elle ne dépasse pas 0,5 %.

En toute logique, cette erreur va dans le senk éd&curité ce qui signifie que la vitesse
réelle de la voiture est toujours légerement ieide a la vitesse indiquée, jamais l'inverse.

Exemple : si la marge d’erreur d’un compteur e%6,da vitesse réelle est 98 km/h quand le
compteur indique 100 km/h.

Comment peut-on calculer cette marge d’erreur ?

Par un moyen tres simple : il suffit de chronomeleetemps nécessaire pour parcourir un
kilomeétre a vitesse stabilisée. La vitesse réallte (aussi “vitesse chrono”) se calcule alorsstre
facilement (formules = 3600 / } et on en déduit la marge d’erreur.

Exemple : si une voiture parcourt 1 kilométre en53%econdes alors que l'aiguille du

compteur est restée calée sur 100, sa vitesse réstllv = 3600 / 37,5 = 96 km/h et la marge
d’erreur est 4 %.

Cette marge est-elle invariable ?

Non, étant donné que I'appareil calcule la vitedsela voiture a partir de la vitesse de
rotation des roues pour une valeur moyenne derdigcence des pneumatiques.

Or des pneus usés développent une circonférencsergtluite et dans ce cas la marge
d’erreur du compteur est accrue.
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Pourquoi distinguer la marge d’erreur et I'imprécision de l'affichage ?

L’imprécision de l'affichage ne concerne que lempteurs numériques. On distingue les
deux phénomeénes car ils n'ont aucun rapport, mént@angprécision est incluse dans la marge
d’erreur.

Les capteurs ABS incorporés dans les roulementsuks transmettent leurs informations
par dixiemes de km/h, mais pour simplifier la leetdu compteur, ces dixiemes ne sont pas pris en
compte par le logiciel d’affichage.

Exemple : le compteur affiche 100 km/h quand laewaltransmise par le capteur est
comprise entre 99,5 et 100,4 inclus. Si la valeamdmise passe a 100,5 le compteur affiche alors
101 km/h. Si elle tombe a 99,4 il affiche 99 knetg.

Peut-on se fier a la vitesse indiquée par le GPS ?

La fonction principale d’'un GPS n’est pas d’indigleevitesse mais seulement une position
géographique, a 10 metres prés et c’est déja phflersysteme européen GALILEE sera 10 fois
plus précis mais il n'est pas encore opérationnel...)

Problemes : cette localisation n’'est pas instamtanéause de I'éloignement des satellites ;
de plus, la vitesse indiguée n’est qu’'une vitessyanne calculée a partir des deux derniéres
positions géographiques mémorisées dans l'appardil.y. a donc un décalage de plusieurs
secondes entre la progression de la voiture diclafge de sa vitesse a I'écran du GPS, sans parler

de la marge d’erreur, fluctuante, puisque celldégiend de la précision de la localisation.

Que doit-on penser de la précision des cinémometr@s

Les cinémometres utilisent I'effet Doppler qui cistes a émettre un signal puis mesurer le
décalage de fréquence selon la vitesse a lageeléhicule se rapproche ou s’éloigne de sa source.

Ces appareils sont tres précis a condition d’&reectement orientés par rapport a I'axe de
circulation des véhicules ; la vitesse est alorsurge a 0,1 km/h pres mais, pour simplifier leur
programmation par les Forces de l'ordre, la dé@matst pas affichée.

Exemple : le radar affiche 100 km/h quand la veesgsurée est comprise entre 100,0 et
100,9 km/h inclus. Si la vitesse mesurée est 1R, le radar affiche 101 km/h. Si la vitesse
mesurée est 99,9 km/h, il affiche 99 km/h, etc.ré&uent dit, 'approximation de I'affichage ne
pénalise jamais les conducteurs.

Quelle est I'incidence de I'orientation des radar®

Les cinémomeétres sont programmeés pour fonctiorver ane orientation précise de 25° (=
0,5) par rapport a I'axe de circulation des véldsulEn dessous de cette valeur, la vitesse
enregistrée est supérieure a la vitesse réelles, avadessus elle est inférieure !
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Exemple : avec un angle nul (hypothése extrémecekr supposerait que I'appareil soit
posé sur le bitume en plein milieu de la voie deutation), le radar afficherait 55 km/h pour une
vitesse réelle de 50 km/h, 110 km/h pour une weeelle de 100 km/h et 143 km/h pour une
vitesse réelle de 130 km/h.

Avec un angle de 20° par rapport a I'axe de cittaha le radar affiche 51 km/h pour une
vitesse réelle de 50 km/h, 103 km/h pour une weeelle de 100 km/h et 134 km/h pour une
vitesse réelle de 130 km/h.

Mais avec un angle de 30°, il affiche alors 47 kpdur une vitesse réelle de 50 km/h, 95
km/h pour une vitesse réelle de 100 km/h et 12kpolr une vitesse réelle de 130 km/h...

Pourquoi serait-il préférable de changer d’unité devitesse ?

Les compteurs sont traditionnellement gradués migtres par heure alors que depuis
1954, 'unité internationale de vitesse est le m@tar second@. L'usage des unités du Systéme
Internationdf) est certes obligatoire partout dans le monde &tnmment en France depuis 1961,
mais ce n’est pas la raison principale.

Notre relation a I'espace et au temps a considénadht évolué en quelques années. Et cela
a aussi des répercussions sur la conduite autoendlalprobléme, c’est qu'il est impossible de se
représenter une grandeur exprimée en kilometresquae. Le metre par seconde est plus réaliste.

En fait, le changement d’unité n’aurait que desnéages :

- les tachymetres actuels entretiennent la confusiotre vitesse moyenne et vitesse
instantanée. Si la vitesse moyenne peut tres Bexprémer en kilométre par heure, ce n'est
evidemment pas le cas de la vitesse instantanée.

- pour le conducteur, la vitesse instantanée irdéilét que par rapport a son environnement
immédiat. Les deux échelles les mieux adaptées eneadonnement sont le métre et la seconde.

- 'esprit de sécurité pourrait étre encouragégx@ample en incorporant aux tachymeétres des
témoins sonores ou lumineux scandant la secondmyu@hconducteur aurait ainsi une perception
plus réaliste de sa vitesse.

- par un effet purement mécanique, la lisibilité dempteurs a aiguille serait améliorée.

La modification serait-elle colteuse ?
Pas du tout! Pour les compteurs a aiguille, ifisif simplement de changer le fond du

cadran. Pour les compteurs numériques, il suffifaihe petite modification du logiciel d’affichage
n’entrainant pas de surcodt.
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De telles modifications existent déja sur les mesledxportés vers les pays qui utilisent
d’autres unités. Comme par exemple la Grande-Bmnetag les Etats-Unis, pays ou la vitesse
s’exprime emmile per houf?.

Pourquoi ne prend-t-on pas la décision ?

En fait les obstacles sont ailleurs : I'administmatfrancaise est souvent assez frileuse face
au changement, elle craint par dessus tout de blausles habitudes, notamment celles de ses
propres fonctionnaires...

Pour les usagers, il y aurait forcément une péribadaaptation un peu délicate...

Et puis il faudrait remplacer les 4 ou 500 000 meux de limitations de vitesse qui
jalonnent les routes rien qu’en France, c’est wadle difficulté. A 150 € piece, la facture serait
considérable...

Ajoutons qu'une telle initiative ne peut étre prigu'a I'échelle de I'Europe, elle ne releve
pas de la décision isolée d’'un seul Etat.

Quelles sont les autres évolutions a attendre comoant les compteurs ?

Les évolutions concernent plutdt les ordinateursbded qui se contentent pour linstant
d’indiquer la consommation instantanée, la vitessgenne et... la température extérieure !

Leur fonctionnalité pourrait étre considérablementichie par des informations autrement
plus importantes telles que la distance de sécudtélistance parcourue pendant le temps de
réaction (mouvement acceélérateur-frein), la distathe freinage, les décélérations et acceélérations
transversales...

En effet, les voitures modernes sont pratiguemauties équipées des capteurs nécessaires
au fonctionnement des différentes aides électr@siga la conduite (voir dossier ADILCA
“I'électronique’) : capteur de distance de sécurité (régulatauritesse adaptatif ACC), capteurs
de vitesse des roues (systeme anti-blocage de ABM), capteur de déceélération (répartition
électronique du freinage EBV), capteurs d’actionles commandes d’accélérateur et de frein (aide
au freinage d’'urgence BAS), capteur d’action susdmmmande de direction et gyromeétre (contrble
électronique de trajectoire ESP).

Il N’y a plus qu’a exploiter ces données ! Le chktu’affichage de ces informations en clair
est donc d'ores et déja possible sans modificati@jeure. Reliées a un tachymeétre gradué en
metres par seconde, elles seraient autant d’éléngentrets permettant au conducteur d’évaluer sa
conduite et la qualité de ses réactions.

Sans oublier la fameuse boite noire dont on pabeid des années. De nombreux systemes
fiables et peu colteux capables de stocker lesésnnumériques de vitesse existent déja mais
pour l'instant, ils ne sont installés que sur lamons. S'ils étaient généralisés, ils permettitaien
mieux connaitre les véritables mécanismes desesidle la circulation.
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Quelles sont les regles de conversion des unitésvitesse ?
L’équivalence entre les unités de vitesse estilaate :

- 1 kilométre = 1000 métres ;

- 1 heure = 3600 secondes ;

- 1 kilometre par heure = 0,277 métre par seconde ;

- 1 métre par seconde = 3,6 kilometres par heure.

Relation 1 pour transformer des kilomeétres par éemrmeétres par seconde :
v=V/3,6
Vv : vitesse exprimée en metres par seconde,
V : vitesse exprimée en kilométres par heure,

Exemple : pour V =90 km/h, v =90/ 3,6 = 25 mefpar seconde.

Relation 2 pour transformer des metres par secend@ometres par heure :
V=vx3,6
V : vitesse exprimée en kilometres par heure,
V : vitesse exprimée en metres par seconde,

Exemple : pour v =25 m/s, V = 25 x 3,6 = 90 kildres par heure.

Le tableau suivant donne I'équivalence entre krfin/s :

km/h 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

ms 28 56 83 11,1 139 16,7 19,222 25 278 30,6 333 36,1

Et inversement :
m/s 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

km/h 18 36 54 72 90 108 126 144 162 180
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A quoi pourraient ressembler les nouveaux compteur3

A ceci :

compteur classique. caupmoderne.

(1) Le kilométre par heure (symbdten/h oukm.h™), unité de vitesse d’'usage courant dans les payslifrisés avec
le systeme métrique, est la vitesse d’un mobilg@ardourt 1 kilometre en 1 heure.

(2) Le métre par seconde (symbaiés oum.s?), unité de vitesse du Systéme International,aesttésse d’un mobile
qui parcourt 1 metre en 1 seconde.

(3) Systeme International d'unités (symb&lg, systeme d’unités cohérentes créé en 1954 supdeses du systeme
métrique, adopté par la France en 1961 et utilis@slle monde entier. Ces unités sont dites coh&sqrarce qu’elles

peuvent se combiner entre elles. Leur usage estréss obligatoire notamment dans I'industrie, lecherche et

'enseignement.

(4) Le mile per hour (symboleph), unité de vitesse d’'usage courant dans les pagiasaxons, est la vitesse d’'un
mobile qui parcourt 1 mile en 1 heure (1 mile = 961 metres).
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